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*5 J. M. Luttinger and W. Kohn, Phys. Rev. 97, 869 (1955); M. Graf and P. Vogl, Phys. Rev.
B 51, 4940 (1995).
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H(k) = H (ko) + O Hko) g ) (97)

Hmn(k> = Em(kO)‘smn + vmn(ko)(k - kO) + %(k - kO)m;yjz(kO)(k - kO) (98)

THoh5, N mn OENERT VYV IV My (ko)li; 1

m;;l(ko) _ Z |:vmm’(k0)vm’n(k0) vmm’(kO)'vm’n(kO) 8QI—ITan<kO) (99)

+ +
ez [ Buko) = B (ko) En(ko) = B (ko) Oko0kq
YEZ5ND. FEBRONY R m OEHEREH S mpm (ko) THB. A5, Zhbd

DT TH (81) M SEHESNE T ALF— A FEBAT S,

Roth DA

T, KETHEINY FRHIRICLPWEE— AV VOEHICK S, AEERRIZEL
T TIVADE E X (Peierls substitution™), k—ky — 7 = —iV +eAIZ&D
R MVRTF VY Y VERDADE*. 7w OIS B #E< ;
eBy,
2

BELIIZL>T k) BEDNINVIZTVIE, AU FmEnKIFICEHL, o
Ny RzHETBE

(100)

Ty = sA{m, mi} + Slm, ) = {%7%} i€k
2 2

1
Hpn () = Enn(Ko)8mn + (ko) + 5 [myy, (o)l mir;

= Em(ko)dmn + v(ko)m™ + % (172 (K05 ;‘ (M (ko)1 i {7Ti7277j}
1 (M (Ko)]ij — My (Ko)l i [mi, 7]
+5 > .

(101)

*6 R. Peierls, Z. Phys., 80, 763 (1933).
*T ke = ko 5% BHT 5 HEFHRER 2 3E U7 2 8IS 5.
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Hyp () = B (Ko)Omn + Vimn (o) - (—iV) + %(—N) -t (ko) - (—iV)
~Jon - A~ M,,, B (102)

DIIZE LD OND. EBRELEIE

—e —em L (ko) +m L (ko)

men(ko) = V'Umn(kO) + 7 ( 0) 5 ( O) k (103)
_ .2 -1 k -1 k T

Jdmn(ko) _ ; mmn( 0) _;mmn( 0) A (104)

ThbH. BT, N RPRIZEBWKE—A 2 ME

1 |:vmm’(k0) X 'vm’n(kO) vmm’(ko) X vm’n<k0)

an k =1 e 9
( O) tm MB m;m 2 Em(kO) - Em’(k()) En(k:0> - Em/ (kio)

(105)

THb. 62 (ko)/akmakﬁo] =8 Zj %bffjﬂ?‘/‘/lbfi)é lali e i %ﬁx :@ff‘%%ﬂi
Roth OAXSBLIEIENT V5.

Ny RERICB T E—T VR
INSEBEZT, E—~VERDONIN T VIZOWTEET S, 5, k=K lZ
BUIANINIZTUBNY REET

Hband(ko) = diag (Hl (ko), s ,HM(ICQ)) (106)

YEFET D, Hiko) = Ei(ko)l i gi(ko) X gi(ko) 1151233, gi(ko) |l
E;i(ko) OHiEETHS. X (93) KT (105) DFIHRIZL D Zh s ORIz e 1T 5. £4D
70y ZNT M(ko) = Matom + Myana(ko) Z 1B (M;(ko) = Pi(ko)M (ko) Pi(ko),
Pi(ko) = Y95 | Bi(ko)) (m; Ei(ko)|) U, Hi(ko) — Hi(ko) — Mi(ko) - B &
J@xt%@#ﬁﬁ%qﬂo)/\ Nh=T7rThb. HlziE, ky PEERKEENSRETH D, 2
D, 77— AMHRLSDHEHRB N E B &,

Ey(ko) — My (ko) - B

Hy (ko) = ( —Ole(k:o) -1(1)3 Er (ko) — M2z (ko) - B) 1o
Es (ko) — Mss(ko) - B

Ha (ko) = ( 2 —OM43(k?())3) 'OB Es(ko) — Maya(ko) - B> 10%)

*8 L. M. Roth, B. Lax, and S. Zwerdling, Phys. Rev. 114, 90 (1959).
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ERESL., THIEENY RRIETERRUITHED, 142 DEETERRT SITI1E
H (ko) = Ul(ko) Hpana (ko) UT (ko) (109)

A=k —EWTSH, 2T Hband(k()) = UT(ki())H(ko)U(kio) Mband(k0> 1 kg I
WAFT B0, ko LEDIRZEEVIZHIKD H 2D THNIE, TOMREMEZBEHLTERV.
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